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AFFIKSAL MORFEMLORIN TOTBiQi PROBLEMLORI
XULASO

Miiasir dovrdo informasiya texnologiyalarinin inkisafi bir sira saholords forgli
yanasma vo yeni metodlarin totbiqini aktuallagdirir. Moagaloda dil hadisalarinin
totbigi ilo bagl problemlors toxunulur, qrammatik kateqoriyalarin masin torciimasi
zamani qarsiya ¢ixan problemlor qruplasdirilir, masalonin halli yollar1 arasdirilir.
Affiksal morfemlorin monba vo hadof dillords motnin sintaktik vo semantik
qurulusuna tasir géstormadan torctimasi har iki dilin tipoloji xiisusiyyatlorinin nazara
alinmasi ilo miimkiin ola bilor. Masin torciimoasi prosesinds bazi masalalarin nazara
alinmasi holledici rol oynayir. Kok s6ziin monasint vo ya funksiyasini doyisdirmoak
iclin ona qosulan prefikslor, sokilgilor, vo ya infikslorin hor iki dildo islokliyi,
semantik yiikii, derivativ imkanlar1 digqet markozinds saxlanilmalidir. Diizgiin
torciimo tciin affiksal morfemlorin diizgiin islonmasi vacibdir. Fargli dillords fargli
affiksasiya niimunslori daha islok ola bilar. Masalan, bir dil prefikslordon (masalan,
italyan dili), digari isa sokilgilordon (masalon, Azarbaycan dili) daha ¢ox istifado edo
bilor. Bu forgin idars edilmasi MT-do (masin torciimasinds - B.©.) dogiq morfoloji
analiz li¢iin ¢ox vacibdir.

Acar sozlor: affiksal morfemlor, tatbiqi dil¢ilik, masin tarciimasi,
variantlihq, semantik funksiya.

“Azorbaycan Respublikasinin  2025-2028-ci illor {iciin siini intellekt
Strategiyasi”nin tosdiq edilmasi haqqinda Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 19
mart 2025-ci il tarixli Seroncami Azorbaycan Respublikasinda siini intellektin
inkisafin1 siirotlondirmok, bu sahodo todqiqatlarin aparilmasini togviq etmok, siini
intellekt lizro informasiya texnologiyalarinin vo onlarin idars edilmasi
mexanizmlarinin tokmillosdirilmasini, infrastrukturunun slgatanligini tomin etmok,
habels ixtisasl kadr potensialin1 gliclondirmok mogsadi dasiyir.

M.Mahmudovun qeyd etdiyi kimi, “Siini intellekt vo milli dil korpuslarini
yaradilmasi sahosinds bir ¢ox diinya dlkalorindo todqiqatlar aparilmigdir. Aparilan
islori tohlil etmoklo Azorbaycan dilinin materialinda siini intellekt problemlari
gargivasinds tothigi vo nazari lingvistik texnologiyalarin hazirlanmasi, bu zominda
Azorbaycan dilinin milli korpusunun ayri-ayr1 bloklarmin struktur vo mezmununun
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miiayyanlosdirilmasi mithiim shamiyyat kosb edir” [1, s.16]. “Biitiin soviyyalorda
dilin tam formal ifadasi miimkiindiir vo hamin formal ifadsys osaslanarag matnlorin
kompiiterlordo miixtolif magsadlarlo islonmasi (tohlili, sintezi, basqa dils torciimasi,
re- ferat soklino salinmasi va s.) miimkiindiir” [1, s.13].

Masin torclimosi vo matnlordon lazim olan biliyin ¢ixarilmasi sistemlori
sahosindo todqiqatlarin miiasir inkisafi dovrii yanagsma vo modellorin intensiv
“hibridlosdirilmasi” prosesi ilo xarakterizs olunur.

Qaydalara osaslanan sistemlorin yaradicilar1 qaydalara nitq foaliyyati
prosesindo yaranan linqvistik forma vo monalarin dinamikasini vo miixtolifliyini
nlimayis etdirmoys imkan veron miixtolif stoxastik modellori daxil edirlor vo
linqvistik modellorin qurulmasi iiclin  statistik metodlarin torofdarlar1  bunu
sistemlorin “intellektlogdirilmasi™ vasitasi kimi qabul edorok getdikco daha cox dil
biliyine asaslanan yanagmalara miiraciat edirlor.

Masin torciimasi ii¢iin on ¢atin problemlordsn biri bir dildon digorins torciimo
zamant yerino yetirilmoli olan dil cevrilmolorinin hoyata kegirilmosidir. Masin
torclimosi sistemlorinin hazirki inkisafi morholosi koqnitiv semantika sahosindo
todqiqatlar, ehtimal dili modellori vo sintaktik strukturlarin ¢oxmonaliligini nozors
alan semantik-sintaktik tosvirlorin inkisafi ilo xarakterizo olunur. Funksional
grammatikada morkozi yer tutan funksiya anlayisinin inkisafi dil funksiyalarinin
genis mosalalari ilo baglidir. Funksiyalar linqvistik vahidlorin menalari ilo baghdir,
lakin onlar ilo eyni deyil. Miioyyan linqvistik formanin funksiyasinin dyronilmasi
onun monasinin tohlilini (vo ya polisemiya vaziyyatindo bir sira monalar1) ohats edir.

Linqvistik todqiqatlarin  hazirki morholosinds  funksional va saoviyyali
yanagmalarin sinergetik birlosmosi zoruridir. Funksional yanagma funksional vo
semantik xiisusiyyatlorina gora ¢oxsaviyyali linqvistik vasitolori (sintaktik, leksik,
sOzyaratma vo fleksiya) birlosdirir.

Totbiqi dilgilik sahasindo mévcud islorin goxu klassik morfoloji tohlilin
naticolorinin uygun hesablama formalizminds kodlasdirilmasina yonslmisgdir. Bu,
tobii dil emalinda miixtalif asag1 axin tapsiriglart (masin torctimasi, molumat axtarigi
Va s.) tgiin boylik praktiki magsadlora xidmat edon malumatlarin samarali tohlilina
Vo yaradilmasina imkan verir [2, S.31].

Totbiqi morfologiya shomiyyatli migdarda ol amayi talob etdiyindon, timumi
hall yolu (allo sorh edilmis) gaydalari ¢ixarmagq ii¢iin magin dyronma metodlarindan
istifado etmak olmusdur [3, 5.69].

Bu ciir qaydalar adoton morfemlori taniyir, lakin neyrosobaks yanagmalar1 bu
sahays daxil olduqca daha ¢ox "fovqolade" hal yaranir [4, 5.2992]. Xam matndon
morfoloji qaydalarin hesablama induksiyasi nozarotsiz morfoloji dyronma Kkimi
taninir. Nozarstsiz morfoloji Oyronmo giris kimi bdyiikk hacmdo xam motn
molumatlarmi gotiiriir vo giris dilinin morfologiyasim1 yaratmaga calisir. Bunun
timumiyyatlo miimkiin olmasinin sobabi tokrarlanan morfoloji formalarda oks olunan
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alt sotir tezliklorindoki boyiik forglordir. Tezlik asimmetriyasindan tam olaraq neco
istifads olunacagina dair onlarla xiisusi tokliflor olmusdur [5, $.331].

Nozaratsiz morfoloji dyronmoda demok olar ki, biitiin islor konkatenativ
morfologiyaya yonolmisdir, lakin qeyri-concatenative sablon morfologiyasina,
morfofonoloji doyisikliklara vo supraseqmental morfologiyaya miiraciat edon bir
ne¢d yanasma moveuddur [5, 5.342]. Eynils, nazarstsiz morfoloji 6yronmads demak
olar ki, biitiin islor yalniz morfologiyanin forma torafina digqgot yetirir. Semantikaya
miiraciot edon bir nego yanasma, tomsillorin do standart kontekst-hadisa tohlili
metodlarindan istifade etmoklo nazaratsiz sokilda ¢ixarila bilmasi ilo dostoklonir [6,
$.397; 7, s.49].

Toassiif ki, hal-hazirda bu sahodo ugurlu konkret totbiqi model yoxdur. Heg
bir sistem yoxdur ki, hor hanst bir dilo totbiq olunsun vo olave ollo diizalis vo
miithandislik islari aparilmadan yaxs1 naticalor vera bilsin [193, 5.338].

Bu tip qrammatika miixtolif dil soviyyslorine aid olan, lakin semantik
funksiyalarina goro birloson vasitolori vahid sistemdo nozordon kegirir. Dil
materialin1  tosvir edorkon “formadan semantikaya” (“vasitodon funksiyaya”)
yanagmasi ilo birlikdo qrammatikanin qurulmasini miioyyon edon “semantikadan
onun formal ifadosine” (“funksiyadan vasitolora”) yanagmasi osas kimi istifado
olunur. Dil strukturunun vahidlori dedikdo, ilk ndvbodo, sozlorin vo sintaktik
konstruksiyalarin qrammatik formalari, hamginin “struktur liigoti’nin vahidlori basa
duisiilir. Affiksal morfemlor monba vo hodof dillords s6zlorin sintaktik vo semantik
qurulusuna tasir gostordiyi liglin masin torciimasi prosesinds holledici rol oynayir. Bu
morfemlor kdk s6ziin monasini vo ya funksiyasin1 doyisdirmok iiglin ona qosulan
prefikslor, sokil¢ilor, vo ya infikslordir. Diizgiin torciimo {igiin affiksal morfemlorin
diizglin islonmoasi vacibdir. Magsin torciimosindo affiksal morfemlorin bozi osas
xlisusiyyatlorini qeyd etmok yerino diisor:

1. Morfoloji doyigkonlik

Forqli dillorde forqli affiksasiya niimunolori ola bilor. Mosolon, bir dil
prefikslordon (mosslon, italyan dili), digori iso sokilgilordon (masolon, Azarbaycan
dili) istifado edo bilor. Bu forqin idars edilmasi MT-do (masin torciimasinds - B.O.)
doqiq morfoloji analiz ii¢iin ¢ox vacibdir.

Affikslor zaman, say, hal, cins va ya soxs kimi qrammatik xiisusiyyatlori ifado
etmok ticlin so6zii doyisdirir. MT sistemlori torclimolordo sintaktik vo semantik
diizgiinliiyli qorumagq ii¢ilin bu affikslori tanimali vo emal etmolidir.

» Toromo affikslor: Bu affikslor forqli mona vo ya qrammatik kateqoriyaya
malik yeni sozlor yaradir Bu affikslorin miioayyon edilmasi va torclimosi hodof dildo
nozords tutulan mona vo qrammatik qurulusu qorumagq tiigiin vacibdir.

3. Homofoniya vo ¢oxmenaliliq.
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* Affikslor cox vaxt omofoniyaya (eyni toloffiiz vo ya formaya malik ¢oxlu
sozlor) vo polisemiyaya (eyni séziin ¢oxlu monalari) gotirib ¢ixarir. Bu geyri-
miioyyonliklori hall etmok tiglin masin torclimosi sistemi konteksti basa diismalidir.

* Bir dildo ¢oxmonal1 affikslorin bagsqga dildo birbasa ekvivalentlori olmaya
bilor ki, bu da kontekst asasinda diizgiin affiks vo ya formani segmoklo belo hallar
idara etmok liclin sistem tolab edir.

4. Dilo moxsus morfoloji sistemlor

* Aqqliitinativ dillor: Azorbaycan dili kimi, aqqliitinativ dillordo c¢oxlu
affikslor xotti sokildo kdk s6zo olavo olunur. Bu halda MT sistemlori sdziin torkib
hissalorine morfemlors par¢alanmasi vo monasini qorumagq ii¢iin hor bir affiksi ayri-
ayriligda toerctima etmali olur.

o ltalyan dili kimi, flektiv dillordo ¢oxsayli qrammatik xiisusiyyotlori
(masolon, zaman, raqom, cins) bir affiksdo birlogdirorok, MT sistemlori {igiin bu
formalar1 doqiq miioyyanloagdirib torclimo etmayi ¢otinlosdirir.

« Italyan dili do daxil olmaqla, bazi dillor birlosdirici olmayan affiksdon —
daxili fleksiyadan istifado edir (mosslon, fikslorin sado olavosi ovozino kok
strukturunda doyisikliklor). MT sistemlori daha tokmil morfoloji analiz tisullarini
tolab edon kok vo niimunonin taninmasini nozors almalidir.

* Bir ¢ox dillords (oksor roman dillorindo) affiksal morfemlor subyekt vo feil
vo ya isim va sifatlor arasinda uygunlugu tomin edir. Qrammatik cohotdon doqiq
torciimoalor meydana ¢ixarmaq tiglin MT sistemlori bu alagolori diizgiin sokildo qeydo
almahdir.

6. Miirakkab s6z omalo golmasi

* bozon miirokkab isimlor ¢oxlu morfemi birlosdirir. MT sistemlori bu ciir
birlosmolorin onlarin torkib hissalorine seqmentlosdirilmasini idara etmoli vo onlar
miivafiq sokilds torclimo etmolidir.

» Affikslor hom birlosmonin bir hissosi kimi, hom do koklorlo birlikds
miirokkoblosmads rol oynaya bilor, birlosmolorin basa diisiilmosino vo torciimosine
tosir eds bilar.

7. Samit va sait dayisikliklori.

* Bozi dillords (istisna hallarda Azarbaycan dilinds oldugu kimi) affikslor
olavo edildikds sait vo ya samit doyisikliyino moruz qalir (masalon, ingilis dilinda
start kegmis zamanda baslamis olur). Masin torciimo sistemi bu doyisikliklori
tanimali vo sozii basqa dilo torclimo edorkon miivafiq transformasiyalar totbiq
etmolidir.

8. Kontekstual affiksin sorhi

 Affiksal morfemlor kontekstdon asili olaraq miixtslif monalar vers bilor.
Giiclii MT sistemi torctimada bu ciir affikslorin diizgiin sorhini miisyyon etmok iiciin
konteksti nazaro almalidir.

9. MT sistemlorinds kogiirma (transfer) vo uygunlagdirma (alignment).
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* Qayda-osaslit MT: Qayda osaslt sistemlor monbodon hodof dilo affikslorin
xaritologdirilmoasi li¢lin genis morfoloji qaydalar1 ehtiva eds bilor. Bu gaydalar dilo
xas affiksasiya niimunolori, cinsi, komiyyoti vo digor qrammatik xiisusiyyatlori
nazors almalidir.

» Statistik MT: Statistik sistemlor monba vo hodoaf affikslori arasindaki slageni
Oyronmok ii¢lin ¢ox vaxt paralel korpuslardan alinan molumatlara osaslanir. Bu
modellor affiks torclimolorinin statistik ehtimal vo kontekst baximindan uygun
olmasini tomin etmak ti¢iin boyiik malumat dastlorins ehtiyac duyur.

Bozi magin torclimosi sistemlori miirokkobliyi azaltmaq ii¢lin morfologiyani
sadoslosdirmays vo ya normallasdirmaga calisir, lakin bu, mona niiansinin itirilmasing
sobab ola bilor. Bu itkilorin qarsisini almaq vo daha tobii vo daqiq toerclimalori tomin
etmok ti¢ilin affikslori daha doqiq ifado etmok vacibdir.

Morfemlorin masin torciimasi ilo bagli mosolonin arasdirilmasi vo totbiqi
istigamotda foaliyyst aktualdir, ¢iinki affikslor sdézlorin hom monasina, hom do
grammatik qurulusuna tosir gostorir. Onlarin miixtslif dillords diizgiin ifado olunmasi
doqiq va tobii torciimalor hazirlamaq tigiin zoruridir.

Beloliklo, affiksal morfemlorin masin torclimosi tiglin xiisusi sokildo
gruplasdirilaraq kodlasdirilmasi, xiisuson forqli tipologiyaya monsub dillorlo
isloyarkon miirokkob vo vacib masolodir. Miimkiin gador yiiksok doqiqliys malik
torclimoys nail olmagq tictin MT sistemlari affikslori miivafiq sokilds tanimaq, bélmak
va torclimo etmok qabiliyyatino malik olmalidir. Magin 6yronmasi va tobii dilin emal
sahoasindaki iraliloyislor MT sistemlorinin affiksal morfemlori ifads etmo tisulunu
yaxsilagdirmaga imkan verir, lakin xiisusilo miixtolif morfoloji strukturlar1 olan
dillords bu tipli problemlar qalmaqdadir.
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Batura Ziyaddin Aliyeva

APPLIED PROBLEMS OF AFFIXAL MORPHEMES
SUMMARY

In modern times, the development of information technologies makes the
application of different approaches and new methods relevant in a number of areas.
The article touches on the problems associated with the application of language
phenomena, groups the problems encountered during machine translation of
grammatical categories, and explores ways to solve the problem. The translation of
affixal morphemes in the source and target languages without affecting the syntactic
and semantic structure of the text may be possible by taking into account the
typological characteristics of both languages. Taking into account some issues plays
a decisive role in the process of machine translation. The functionality, semantic
load, and derivational possibilities of prefixes, suffixes, or infixes attached to the root
word in both languages should be kept in focus. The correct processing of affixal
morphemes is important for correct translation. Different affixation patterns may be
more functional in different languages. For example, one language may use prefixes
(for example, Italian), while another may use suffixes (for example, Azerbaijani).
Managing this difference is very important for accurate morphological analysis in
MT (in machine translation - B.A.).

Keywords: affixal morphemes, applied linguistics, machine translation,
variation, semantic function.
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Barypa 3usaann AnueBa

IMPUKJIA/ITHBIE ITPOBJIEMbBI A®OPUKCAJBHBIX MOP®EM
PE3IOME

B coBpemeHHOe BpeMs pa3BUTHE HHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUH JenaeT
aKTyaJbHBIM MPUMEHEHHE pA3JIUYHBIX IIOAXOJ0B M HOBBIX METOJOB B pse
obnacreii. B crarbe 3aTparuBaroTCsi NpPOOJEMBI, CBS3aHHBIE C MPUMEHEHHEM
SI3BIKOBBIX SIBJICHH, TPYHNIHPYIOTCS NpOOJIEeMbl, BO3HUKAIONIME NpPU MAITUHHOM
MEepeBOJie TPaMMATHYECKUX KaTerOpui, U UCCIEAYIOTCS MYTH PELICHHs MPOOJIeMBI.
[TepeBon addukcanbHbIX MOp(EM B UCXOIHOM U IIEJICBOM SI3bIKaX O€3 BIMAHUS HA
CHUHTAKCHUYECKYI0 U CEMAHTHUYECKYIO0 CTPYKTYPY TE€KCTa MOXKET ObITh BO3MOXKEH IPH
ydeTe THIOJIOTHYECKHX OCOOCHHOCTEH OOOMX SI3BIKOB. YYET HEKOTOPHIX BOIPOCOB
UTpaeT pelIaloIlylo posib B MpoIlecce MAIIMHHOTO mepeBoaa. CiemyeT nepkarh B
[EHTPe BHUMaHUS (PYHKIIMOHAIBHOCTh, CEMaHTHUECKYIO Harpy3Ky W JCpUBaLMOH-
HBbIE€ BO3MOXHOCTH TpedurcoB, cyPpdUKCOB WM HHPHUKCOB, MPUCOCTUHSIEMBIX K
KOpPHEBOMY CJIOBY B 00omx s3bikax. [IpaBmibHast oOpaboTka addurcambHBIX
MopheM BakHA AN MPaBWIBHOTO TMepeBoja. Pazmmunbie monenu adduxcanuu
MOTYT OBbITh Ooyiee (YHKIMOHAJIBHBI B pa3HBIX sA3blKax. Hampumep, OauH S3BIK
MOJKET UCIOJIB30BaTh MPEPUKCH (HAIPUMEp, UTATBSIHCKHIA), a APYroil — cyPPUKCHI
(Hampumep, azepOailjkaHCKUil). YOpaBlieHHE 3TOW pa3HULIEH OYEHb Ba)XKHO IS
TOYHOT0 Mopdoioruyeckoro ananuza B MII (B MammuHoM nepeBosie — B.A.).

KiroueBsbie ciioBa: adppukcanbabie MOP(pEeMBbl, NTPUKJIAAHAST JUHTBUCTH-

Ka, MAIIMHHBIH nmepeBoa, BApHaAaTUBHOCT, CCMAHTHICCKASA q)yHKIII/Iﬂ.

Rayei: fil.ii.f.d. Sadagot Cumayeva
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