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MUASIR DILCILIYIN INKISAF iISTIQAMOTLORI VO SUNI
INTELLEKTIN DiL TODQIQATLARINA TOSIiRi

Acar sozlar: miiasir dil¢ilik, siini intellekt, hesablama dil¢iliyi, NLP, kognitiv

dil¢ilik, linqvistik malumat bazalari, magin torclimosi
Xiilasa

Moqalodo miiasir dilgiliyin inkisaf istigamotlori vo siini intellekt
texnologiyalarinin dilgilik tadqiqatlarina tasiri hartorofli sokilds arasdirilir. ©sor son
onilliklords dilgiliyin bir elm sahasi kimi kegirdiyi transformasiyalari, yeni nozori
yanagmalarin — xiisusilo kognitiv vo funksional modellorin — meydana ¢ixmasini vo
bu yanasmalarin hesablama metodlar1 ilo inteqrasiyasini tohlil edir. Rogomsal
texnologiyalarin, xiisuson siini intellektin, tobii dilin emali (NLP), masin torciimasi,
linqvistik molumat bazalarinin yaradilmasit vo dil modellorinin dyrodilmosi kimi
saholordo totbiqi noticosindo yaranan yeni imkanlar vo metodoloji yanagmalar
doyorlondirilir. Magalado dilin tohlilindo struktur vo semantik modellorlo yanasi,
insan tofokkiiriiniin dil vasitosilo modellogdirilmasi masaloalorina do toxunulur. Dil
universalilari, dil variativliyi v dills diislince arasindaki qarsiliqli tasir, eloca do siini
intellektin bu sahado qarsilagdigi osas ¢atinliklor vo mohdudiyyetlor tohlil edilir.
Mogalonin moqsadi dilgilikdo ononovi vo miiasir yanagmalarin siini intellekt
texnologiyalar ilo sintezinin nozari osaslarini va totbiqi naticolorini iize ¢ixarmagqdir.

Giris

XXI osrda dilgilik elmi fundamental paradigma doyisikliyine sahidlik edir.
Struktur dil¢ilikdon baslayaraq koqnitiv vo funksional dilgiliys qodor uzanan tarixi
inkisaf yolunda, miiasir dil¢ilik bu giin ham enonavi dilgilik metodologiyalarinin,
hom do on miiasir rogamsal texnologiyalarin sintezini 6ziindo oks etdirir. Xiisusilo
stini intellekt texnologiyalarinin siirotli inkisafi vo onlarm dilgilik todqgiqgatlarina
totbiqi, dil haqqinda elmlorin mahiyyotini vo istigamotini kokli  sokildo
doyisdirmisdir.

Miiasir dilgiliya baxislart formalasdiran osas tokanverici qlivve kimi ¢ixis
edon siini intellekt texnologiyalari, dillo bagli bir ¢ox anenovi tasavviirleri yeniden
nozordon kec¢irmays vo tokmillogsdirmays imkan verir. Dillo bagl avvallor yalmiz
nazari soviyyado galdigr diisiiniilon bir ¢ox masalolor, siini intellekt sistemlori {igiin
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praktiki holl tolob edon problemlars ¢evrilmis vo bununla da dilgilik vo siini intellekt
arasinda s1x omokdasliq li¢lin zomin yaratmisdir.

Bu mogqgalodo dilgiliyin miiasir inkisaf istiqgamotlori vo siini intellekt
texnologiyalarinin dilgilik todqiqatlarina tosiri aragdirilir. Arasdirmanin mogsadi
dil¢iliyin onenavi vo miiasir paradigmalarinin siini intellekt texnologiyalari ilo
sintezini nozori va totbiqi aspektlordon tohlil etmokdir. Moagalods dilgiliyin miiasir
inkisaf problemlori vo siini intellektlo qarsiliqli slagesi multidisiplinar yanasma
carcivasinds todqiq edilir.

Siini intellektin dil¢ilik tadqiqatlarina tasiri

Siini intellekt texnologiyalarinin siiratli inkisafi dilcilik todqiqatlarina dorin
tosir gostormisdir. Bu tasir hom nazari, ham do praktiki aspektlorde 6zlinii gostarir.

1. Toabii dilin emah (NLP) vo dilgilik: Tabii dilin emali (NLP) dilgilik vo
stini intellektin kosismasinds yerloson bir sahadir. NLP kompiiterlorin insan dilini
emal etmosi, basa diismasi vo yaratmast iigiin texnologiyalarin vo metodlarin inkisafi
ilo moasgul olur.

NLP-nin inkisafi dil¢ilik nozoriyyasinin bir sira forziyyslorini tosdiq etmoys
vo ya tokzib etmoyo imkan vermisdir. Masolon, neyron gobokolorin distribusiya
semantikasina osaslanan modellori insanin semantik biliklorinin formalasmasinda
distribusiya hipotezinin (eyni kontekstdo islonon sézlorin oxsar monaya malik
olmasi) shomiyyatini tosdiq etmisdir.

2. Dil modellarinin yaradilmasi va takmillosdirilmasi
: Siini intellekt sahasinds dilin modellarinin yaradilmasi vo tokmillosdirilmasi dilgilik
tclin boylk ohomiyyot kosb edir. Dil modellori dilin statistik vo struktur
xilisusiyyotlorini  dyronorok, s6z vo ya climlo ardicilliglarinin  ehtimalini
giymatlondiran riyazi modellordir.

3. Korpus dilgiliyi: Siini intellektin inkisafi boylik hacmli motn korpuslarinin
yaradilmasini vo tohlilini miimkiin etmisdir.

Korpus dilgiliyi vo boyiik data dilgiliyin metodologiyasini kokiindon
doyismisdir. ©vvallar linqvistik tadqiqatlar asason kicik matn niimunolorinin vo ya
dil¢inin intuisiyasinin tohliline osaslanirdisa, boylik verilonlor erast dilgilora
milyonlarla vo milyardlarla s6zii ohats edon korpuslar: tohlil etmok imkan1 vermisdir.

4. Masin torciimasi vo dilcilik: Magin torciimosi — bir dildon digorino
avtomatik torclimo siini intellektin dil¢ilik sahasinde on bdyiik nailiyyatlorindon
biridir. Masin torclimosinin inkisafi dilgilik nozoriyyesinin tokmillosdirilmasing
boylik tohfo vermisdir.

Masin torciimoasinin inkisafinda {i¢ asas morhoaloni forqlondirmok miimkiindiir:

e Qaydaya asaslanan masin tarciimasi (Rule-based Machine Translation,
RBMT): Moanbs vo hadof dillorin qrammatik qaydalarina vo liigotlorino osaslanan
sistemlor.

279



Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyast M. Fiizuli adina Slyazmalar Institutu, ISSN 2224-9257
Filologiya masalalari Ne 4, 2025
Sah. 278-285

o Statistik masin torciimasi (Statistical Machine Translation, SMT):
Boyiik hacmli paralel korpuslarin statistik tohlilino asaslanan sistemlor.

e Neyron masin torciimasi (Neural Machine Translation, NMT): Neyron
sobakalora, xiisusilo transformerlora asaslanan sistemlor.

Son illords neyron masin torciimosi sistemlori (Google Translate, DeepL,
Yandex Translate vo s.) torciimonin keyfiyyotini ohomiyyatli doracodo artirmisdir.
Bununla bels, masin torciimasi hala doa bir sira problemlorls tizlagir, masalon, madani
realiyalarin torclimosi, koglirmo monali ifadslorin torciimosi, kontekstual monanin
doqiq oOtiiriilmasi vo s.

5. Nitq tanmima va sintezi: Nitq tanima v sintezi texnologiyalarinin inkisafi
dil¢iliyin fonetika vo fonologiya saholorino boylik tosir gdstormisdir. Nitq tanima
sistemlori sosli nitqi yazilt matno gevirir, nitq sintezi sistemlori iso yazilt matni sasli
nitqa cevirir.

Nitq tanima va sintezi texnologiyalarinin inkisafi dilds fonetik vo fonoloji
proseslorin dorindon dyronilmasini talob edir. Bu texnologiyalar fonetik vo fonoloji
nozariyyalarin eksperimental yoxlanilmasi tigiin avozolunmaz alstlors ¢evrilmisdir.

Nitq tanima vo sintezi texnologiyalarinda dorin dyronmo metodlarinin totbiqi
bu sahados boyiik iraliloyiglora sobob olmusdur. Miiasir sistemlor (masalon, Google
Assistant, Siri, Alexa) danisiq dilini yliksok doqiqliklo taniyir vo tobii soslonon nitq
generasiya edir.

Siini intellektin dil¢ilik problemlari

Siini intellekt texnologiyalarmin dilgilik sahosindo totbiqi bir sira spesifik
problemlarls iizlasir. Bu problemlorin halli hom dilgilik nazariyyasinin, ham da siini
intellekt texnologiyalarinin tokmillosdirilmasi ti¢lin shamiyyatlidir.

1. Tabii dil anlamanin catinliklori

Tobii dil anlamanin (Natural Language Understanding, NLU) asas mogsodi
kompiiter sistemlorina insan dilini "anlamaq" qabiliyysati vermokdir. Bu, siini
intellektin on miirakkob problemlorindon biridir, ¢iinki dilin basa diisiilmasi sadoco
sOzlarin va ciimlalorin formal tohlilini deyil, hom da semantik, praqmatik v kognitiv
aspektlorin dorin anlasilmasini tolob edir.

Tobii dil anlamanin garsilasdig: osas ¢atinliklor asagidakilardir:

o Leksik coxmoanalihq: Eyni soziin miixtolif menalara malik olmasi.
Masalon, Azarbaycan dilinds "giil" s6zlii hom bitkini, hom do giilmok feilinin omr
formasini bildirir.

e Sintaktik coxmonaliliq: Eyni ciimlonin miixtalif sintaktik strukturlara
malik ola bilmasi. Masalon, "Qizin sevdiyi oglan" ifadosinds "sevdiyi" sézii hom
qiza, ham ds oglana aid ola bilar.

e Anaforik referensiya: Matn daxilinds bir ifadonin avvalki ifadoys istinad
etmosi. Masalon, "Oli kitab1 aldi. O, kitab1 oxudu." climlasindo "o" avozliyi "Oli"yo
istinad edir.
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o Ellipsis: Ciimlads bazi elementlorin buraxilmasi, lakin kontekstdon barpa
oluna bilmasi. Masalon, "Man alma, son iso armud alirsan" cltimlasinda ikinci hissada
"alirsan" feili buraxilmisdir.

o Iroli siiriilmiis bilik: Motnin anlasilmast ti¢iin zoruri olan, lakin birbasa ifads
olunmayan bilik. Masalan, "O, yagisdan sonra ¢otirini bagladi" ciimlesini anlamaq
ticlin ¢atirin yagisdan qorunmagq tigiin istifado olundugunu bilmok lazimdir.

o Praqmatik aspektlor: Niyyat, magsod, kontekst vo s. kimi faktorlarin nozers
alinmasi.

Bu ¢atinliklorin 6hdesindon golmoak {igiin miiasir siini intellekt sistemlori dorin
Oyronmo, bdyiik dil modellori vo kontekst-osasli tohlil metodlarindan istifads edir.
Bununla bels, tam monada insanlarin dili basa diismasi soviyyasina ¢atmaq holo do
uzaq perspektivdir.

2. Dil variativliyi va universalhgi

Dil variativliyi vo universalligi problemi — siini intellekt sistemlorinin dillorin
hom universal, hom do spesifik xiisusiyyatlorini neco modellosdirmasi problemidir.
Bu problem xiisusilo ¢oxdilli sistemlar tigiin aktualdir.

Dil variativliyi problemi bir ne¢o saviyyado 0ziinii gostorir:

o Dilloraras1 variativlik: Miixtolif dillorin qurulus, leksika vo gqrammatika
baximindan forqlori.

o Dildaxili variativlik: Eyni dilin miixtalif variantlari (dialektlor, sosiolektlor
va s.) arasindaki forglor.

o Fordi variativlik: Fordi dil istifadocilorinin dil istifadasi arasindaki forglor.

Dil variativliyi probleminin halli ii¢lin miixtalif yanagmalar movcuddur:

e Coxdilli modellor: Bir neco dildo birgo tolim ke¢gmis modellor (mosolon,
MBERT, XLM-R vas.)

e Transfer 6yronma: Bir dildo aldo edilmis biliklorin digor dilo kogtiriilmasi.

o Dil-miistaqil tasvirlar: Miixtolif dillordo oxsar semantik komponentlari tosvir
edon universal tosvirlor.

3. Dil vo moadoniyyat slaqasi: Dil vo modoniyyat olagesi problemi — siini
intellekt sistemlorinin miixtalif dillordo dil vo modoniyyst arasindaki qarsiligh
slagani neca nazars almasi problemidir. Dil tokco kommunikasiya vasitasi deyil, hom
do madaniyyatin dastyicisidir.

4. Dil xiisusiyyatlorinin formal modellosdirilmasi: Dil xiisusiyyatlorinin formal
modellogdirilmasi  problemi — dilin grammatik, semantik vo pragmatik
xUsusiyyotlorinin siini intellekt sistemlori torofindon istifado edilo bilon formal
modellorinin yaradilmasi problemidir.

Dil xiisusiyyatlorinin formal modellasdirilmasi problemi hom dil¢ilik nozariyyasi,
hom do siini intellekt todqiqatlart iiclin shomiyyatlidir. Bu problemin halli {igiin
miixtolif formal dil modelloari toklif edilmisdir:
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e« Formal grammatikalar: Dilin sintaktik qurulusunu tosvir edon formal
modellor (masolon, Xomskinin ierarxiyasi, tokrar yazan qrammatikalar, birlosdirici
grammatikalar vo s.)

e Formal semantik modellor: Dilin semantik xiisusiyyatlorini tosvir edon
formal modellor (masalon, Montakii semantikasi, Lambda kalkulyusu, Sorti montiq
Vo 's.)

o Pragqmatik modellor: Dilin istifadesinin kontekstual xiisusiyyatlorini tosvir
edon modellar (masalon, Nitq aktlar1 nozariyyasi, Relevantliq nozoriyyasi vo s.)

Dil¢ilik va siini intellektin inteqrasiyasi perspektivlori

Dilgilik vo siini intellektin inteqrasiyasi bir sira perspektivlor vad edir. Bu
inteqrasiya hom dilgilik nozoriyyesini, hom do siini intellekt texnologiyalarin
zonginlosdirs bilar.

1. Koqnitiv modellosdirma: Koqnitiv modellosdirma — insan kognitiv
proseslorinin, o climlodon dil emali proseslorinin  kompiiter modellorinin
yaradilmasidir. Kognitiv modellosdirmo dilgilik vo siini intellektin inteqrasiyasinin
on perspektivli istigamotlorindon biridir.

Kognitiv modellasdirmo psixolingvistika, koqgnitiv dilgilik vo siini neyron
sobokolor arasinda korpii yaradir. Masolon, dilds distribusiya hipotezinin (eyni
kontekstdo islonon sozlorin oxsar monaya malik olmasi) siini neyron sobokalords va
insan beynindo oxsar sokilds realizo olunmasi bu yanasmanin perspektivli oldugunu
gostorir.

2. Neyrodilgilik v siini intellekt: Neyrodilgilik vo siini intellektin inteqrasiyast
— insan beyninda dil emal1 proseslorinin dyronilmasi vo bu biliklorin siini intellekt
sistemlorindo totbiqi demokdir. Bu inteqrasiya hom dil¢ilik nozoriyyasini, hom do
stini intellekt texnologiyalarint zonginlasdira bilar.

Neyrodilgilik va siini intellektin inteqrasiyasi naticosinde meydana ¢ixan bir ¢ox
maraqli istigamotlor var, masolon, beyin-bilgisayar interfeysi, siini neyron sobokolor
osasinda bilinqvizm modellori va s.

3. Coxdilli vo coxmadaniyyatli siini intellekt: Coxdilli vo ¢oxmadoniyyatli siini
intellekt — miixtalif dillordo vo modoniyyatlordo effektiv isloyon siini intellekt
sistemlorinin  yaradilmasidir. Bu, dil variativliyi vo modoni miixtaliflik
problemlarinin halli {igiin dilgilik vo siini intellektin inteqrasiyasini tolab edir.

4. Dilcilik nazariyyslorinin formal verifikasiyasi: Dil¢ilik nozoriyyslorinin
formal verifikasiyas1 — dilgilik nozeriyyalorinin formal modellogdirilmasi vo bu
modellorin siini intellekt sistemlorindo sinaqdan kegirilmosidir. Bu yanasma dilgilik
nazariyyalarinin doqiqliyini vo etibarliligin1 yoxlamaga imkan verir.

5. Dilin standartlasdirilmasi va normallasdirilmasi: Dilin standartlagdirilmasi
va normallasdirilmast — dil istifadesindo standartlar vo normalar yaratmaq veo totbiq
etmok prosesidir. Bu proses dil siyasati, tohsil, elmi-texniki kommunikasiya vo digor
saholordo chomiyyatlidir.
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Natica

Miiasir dilgiliyin inkisaf istigamatlori vo siini intellektin dil todqiqatlarina tosiri
bir-biri ilo six baglidir. Dilgilik siini intellekt texnologiyalarinin inkisafi {i¢iin nozari
osas tomin edir, siini intellekt texnologiyalar1 iso dil¢ilik todqigatlarinin
metodologiyasini vo fokusunu kokiindon doyisir.

Dilgilik vo siini intellekt arasindaki qarsiligli slagonin ohomiyyati giinbagiin artir.
Siini intellekt sistemlorinin dil emal1 gabiliyyatlorinin tokmillogdirilmasi {i¢iin dilgilik
nozoriyyolorinin totbiqi zoruridir. Eyni zamanda, siini intellekt texnologiyalar
dil¢ilik todgigatlari tigiin yeni imkanlar va perspektivlor agir.

Golacokdo dilgilik vo siini intellektin inteqrasiyasi bir sira yeni perspektivler vad
edir: kognitiv modellosdirmo, neyrodil¢ilik vo siini intellektin inteqrasiyasi, ¢oxdilli
va ¢oxmadaniyyatli siini intellekt sistemlorinin yaradilmasi, dil¢ilik nozariyyslorinin
formal verifikasiyasi vo s.

Biitiin bunlar dil¢iliyin siini intellektin inkisafina tohfo vers bilocoyi vo siini
intellektin dil¢ilik todqigatlarini zonginlosdira bilocayi yeni dovriin baslangicindan
xobar verir. Bu yeni dovrds dilgilik va siini intellekt arasindaki sorhadlor getdikco
aradan qalxir vo bu iki saha bir-birini qarsiliqh sokildo zonginlosdirir.
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Kénynabp AGaypaxmanoBa
AHHOTALIUA
(HAIIPABJIEHHUS PA3BBUTHUSI COBPEMEHHOM JIUHIBUCTUKH
U BJUSIHUE UCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIVIEKTA HA N3YUEHUME
SI3BIKA)

B crathe BcecTOpOHHE HMCCIEAYIOTCS HAIPAaBICHUS Pa3BUTHS COBPEMEHHOMN
JUHTBUCTUKM U  BIUSHUE TEXHOJIOTUH HMCKYCCTBEHHOTO UWHTEIUIEKTa Ha
JUHTBUCTUYCCKUE HCCIICOBAHMS. AHAIM3UPYIOTCS TpaHCHOpPMAIMK, KOTOpPHIE
MPOM3OILIN B JUHTBUCTUKE KaK B HAYYHOU NUCIUIUIMHE 32 MOCIETHUE AECATUTICTHS,
BKJTIOYAs! TTOSIBJICHHE HOBBIX TEOPETHYECKHX TOJIX0JI0B — OCOOCHHO KOTHUTHBHBIX H
(GYHKIIMOHATIBHBIX MOJIENEeH — M MX WHTETPAIUIO C BBIYUCIUTEILHBIMH METOJAAMH.
Oco0oc BHUMaHHE YACISETCS NMPUMEHCHUIO MU(DPOBBIX TEXHOJIOTHH, B YaCTHOCTH
WU, B Takux obnacTsax, kak oOpaboTka ectecTBeHHOro si3bika (NLP), mammHHBIH
MIEPEBOJI, CO3IaHNE JIMHIBUCTHYECKUX 0a3 JTAHHBIX  00YyUEHHUE SI3BIKOBBIX MOJICIICH.
PaccmaTpuBaroTCcsi HE TOJBKO CTPYKTYPHBIE M CEMaHTHYECKHE MOJETH aHalu3a
S3bIKa, HO M BOIPOCHI MOJICITUPOBAHUS YEIIOBEUYECCKOTO MBINUICHHUS ITOCPEICTBOM
A3bIKa. AHAM3UPYIOTCS YHUBEPCAIUU SI3bIKA, €r0 BAPUATHUBHOCTb M B3aWMOCBS3b
MEXy SI3BIKOM W MBIIJICHUEM, & TaK)Ke OCHOBHBIC CIIOXHOCTH M OTPaHUYCHUS, C
KoTopeiMH cTankuBaercs MW B »Tux mpomeccax. llenb craTbu — BBISIBUTH
TEOPETUYECKHE OCHOBBI M TIPAKTHYECKHE AaCIEKThl CHUHTE3a TPAJUIMOHHBIX H
COBPEMEHHBIX MMApPaJUrM JUHTBUCTUKH C TEXHOJOTHSMH HCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTA.

KiroueBble c10Ba: COBpEeMEHHOE SI3bIKO3HAHUE, UCKYCCTBEHHBIN MHTEIIEKT,
BBIUMCIIUTENbHAS  JIMHIBUCTHKA, 00paboTka ecrtecTBeHHOro s3pika (NLP),
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KOTHUTHBHAas JIMHI'BHCTHUKA, (byHKI_[I/IOHaJIBHLIC IoaAXo4bl, JTUHIBUCTUYCCKUC 0a3bl
JaHHBIX, MalIHHHBIA IEPEBOA, A3bIK U MBIIIJIICHUE

Kenul Abdurahmanova
Abstract
(DIRECTIONS OF DEVELOPMENT OF MODERN LINGUISTICS
AND THE IMPACT OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE ON LANGUAGE
RESEARCH)

The article comprehensively explores the development trends in modern
linguistics and the impact of artificial intelligence technologies on linguistic research.
It analyzes the transformations that linguistics has undergone as a scientific
discipline in recent decades, including the emergence of new theoretical
approaches—particularly cognitive and functional models—and their integration
with computational methods. Special attention is given to the application of digital
technologies, especially Al, in areas such as natural language processing (NLP),
machine translation, the creation of linguistic databases, and the training of language
models. In addition to structural and semantic models of language analysis, the
article also addresses the modeling of human cognition through language. lIssues
such as linguistic universals, language variability, and the interaction between
language and thought are examined, as well as the key challenges and limitations
faced by Al in these domains. The primary aim of the article is to reveal the
theoretical foundations and practical aspects of synthesizing traditional and modern
paradigms in linguistics with artificial intelligence technologies.
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